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Abstract oF DE 10225268 (A1) 
A tensioning device for a starter/generator (7) drive 
belt (2) for a combustion engine comprises h carrier 
(9a) on a rotating axle (11) with a tensioning roDer 
0 0) on a frame by the belt Belt tension is BxrfusiveJy 
aovarned by adjustment of the carrier which Is 
connected to a separate electronically controlled 
actuator (12a) An Independent claim is also included 
for a tensioning process using tha above device. 
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Die fdgendan Angabon sirvd deti vom Anm*lder eirtgefeielrtan Unteriogen entnommen 
Spannvorrichtung 

Die Erfindung bfttriffteine Spannvorrichtung (8a)f0f ^ 
nen Zugmittehrieb (1), der dan Amrieb eines Startergene- 
rators (7) umfasst. Dia Varstetlung der Spannvorrichtung 
(8a) erfolgt ausschlie&lich ttbar ein elektronfech geregel- 
tes Stellglied (12a). 
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Bcschrcibung 

[OOOl] Die vodiegende Erfindung beuifri eine Spannvor- 
richiung fur cincn Zugmitteltrieb, mil dem ausgehend von 
der Kurbelwelle der Brcnnlorafumaschine verschiedene Ag- 5 
gregate, wie beispielsweLse die Wasserpurape, der £> tarterge- 
nerator, die Einspritzpumpe odex ©in Kliinakompressor an- 
getrieben werden. Die SpannvoTrichuing umfasst cinen 
Tragkorper, der um eine Drehnchse scbwenkbar angeordnei 
ist An dem Tragkbrper ist cine verdrehbare Spannrolle po- to 
sitioniert, die unmittelbar an dem Zugmitiel, insbesondcrc 
einem Riemen, abgestlirzt ist- 

[0002] Bei dam sogenannten Aggregate^ZugirtitteUrteb 
werdeo die cinzelnen Aggregate der Brennkrafomaichine, 
wie beispielsweise Wasserpumpe, Klmiakompressor, Star- L5 
tergenerator, Lenkhilfspumpe von der Kurbelwelle* bzw. 
dessert Riemenscheiben ausgehend angetrieben. Das Zug- 
mitlcl, insbesondcrc cin Ricmcn r vcrbindcl dabci von der 
Riemenseheibe der Kurbelwelle ausgehend, alle uorigen 
den Zugmitteltrieb ©inschlieflendsn Riemenscheiben einzel- 20 
oer Aggregate. Grofie Zugmittellangen so wie die Drehun- 
gleichf&cmigkeit der Kurbelwelle, bedingt durcb den Vsr- 
breiiniingsprozess der Brennkraftmaschine, verursachen dy- 
fiaimsche Bffekte, insbesondere nachteilige Schwioguogen, 
die sich auf den Zugijruttelirieb libenragen nnd folglich die is 
Lebensdauer des Zugmittels beeinrlussen. Writerhiu stellt 
sich Bin© tempera turbedingte Veranderung des Zugmittel- 
raaicriak ©in, wodurch sich die Vorspannkrait des Zugmit- 
tels, die Riemenvorspannung, insbesondere bei hohen und 
tiefen Grenztemperaturen andert Aliening und VerschleiB 30 
fuhrt bei Zugnritteln, Riemen, zu einer Langung, so dass 
Sich die im Neuzustand edngesteUre Vorspannkraft verrin- 
gert Zur Erzielung einer ausreicbenden Vorspannkraft, un- 
abhangig vodx Einsatzort der Brennkraftmaschinc sowie 
vom VerschleiBzustand des Zugmiitels hat die Spaonvor- J5 
richtucg die Aufgabe, selbstlStig eine inSgb'chst gleicbblei- 
bende Vorspaonung des Zugmittels zu gewahrleisten. 
[0003] Zugmitteitriebe, die auch den Anirieb eines Star- 
tergenerators einschlieBen, crfbidcm unabbangig vom Be- 
triebsmodus der Brenrto^maschine, d. b. sowohl fur den w 
Startvorgang ais audi bei iaufender Brennkrafrmaschine, 
eine wirksame Vorspannkraft des Zugmittels. Wahrend des 
Startvorgangs Qbermmmt der als Elektromotor arbeitende 
Startergenerator die Funktion des Zugminelaotiiebs. Unmit- 
telbar nach dem Start der Breankraftmaschine bzw. bei lau- 45 
fender Breimkraftmaschine stellt sich cin Generaiorbetrieb 
des Startergenerators cin, der das Bordoetz des Kraftfahr- 
zeugs mil clektrischer Eaergie versorgt. Abhangig von dem 
Beoicbsmodus der Brc nn kraftmasc nine wild cin Drehmo- 
meni von dem Startergenerator Oder der Bxennkraftma- 50 
schine in das Zugmittel emgcltitet Folglieh stellt sich zwi- 
schen dem Betriebsmodus gleiehzeitig ©in Wechsel des 
Leertrums und des Zugtrurns bzw. ein Wechsel der Drth- 
momeatricbujng in dem Zugmitttsllrum zwiscbeo den Rie- 
menscheiben der Kurbelwelle uod des Starieigenerators ein. 55 
[0004] Aus dem Patent TP 105 9555 A ist cin Zugmittel- 
crieb befcannt, der den Antrieb cincS Startetgeceraxore ein- 
schlieBt, Zox Realisierung einer ausreichenden Vorspann- 
kraft des Zugmittels sowohi im Startbetrieb als auch bei lau- 
fender Brennkraftmaschine, umfasst derbekannte Zugmlt* 60 
teltrieb zwei selbsctarig wirkende Spaaovouichtungen ein. 
Eine erste SpannvocrichlUng SttUzt sich mit einer Spannrollc 
an dem ZugminelLrum zwischen den Riemenscheiben der 
Kurbelwelle und des Startergenerators ab, Die Spannrolle 
der zwciten SpaonYorricbmng ist in einem dem Startergcao- 65 
rator nachgeondaeten Abschnitt an dem Zugmittoltrum ab- 
gestUtzL Der Aufbau sieht vor, dass beim Scanmodus die er- 
ste Spannvorrichtung blockicrbar ist, zur Erziolung eincs 



vorgespannten Zugmitiels zwischen dem Starxergentrator 
und der Riemenscheibe der Kurbelwelle. Bei laufender 
Breunkraflinaschine wild die Verriegeiung gelds t, so dass 
sich die am ZugmiUel gefUhrte Laufrolie der Spannvonich- 
tung verlagert. Die doppelte Anordnung der Spannvorxieb- 
WQgen erforden cinen vergroBcrtcn Bauraunit derinsbeson- 
dere bei kieinvoiumigen BreonkralUnaschiDen m'chi vor- 
handen ist Weiterhin erhohc die doppelte Anordnung von 
Spannvorrichtungeo die Kosten und den MontagcaufWand 
unci gleicht damit weitestgehendden EinspareCfeki des Star- 
tergenerators aus, der die Aggregate Generator und Starter 
vereint. 

Zusammcnfassung der Erfindung 

[0005] Aufgabe der Brftnduog ist es T die Nachteile der bs- 
kannten L5sung berilcksichngend mit nur einer Spannvor- 
richtung unabhangig vom Bctricbsmodus der Brennkraft- 
maschine stets eine optimale X^panrikraft des Zugmittels 
zu gewahrleisten. 

[0006] Zur Losung diescr Problems tellung is: gemSB der 
Erfindung nach Anspruch 1 eine Spannvorrichcung vorgese- 
hen r die einen Iragkorpcr urnfasst, der um cine Drehachse 
schwenkbar ist. An dem TragkSrper isi eine walzgelag&rte 
Spannrolle lageposidoniert. Die Vcrsteliung der Spannvor- 
richtung, um die Vorspannkraft des Zugmittels zu beeinftus- 
sen, exfolgt ausschlieBlich Liber ein elektronisches SteUglied. 
Damit kann in jedem Betriebszustand der Iragkorper nach- 
gefUhrt und damit verstellt werden. Das Sccllglied ist dabei 
zu der Drchachse der Spannvoxrichtung beabstandet, an dem 
Tragkc)rper angeleakt und gewahrlsistet eine exakte \ferstel- 
tung der Spannvocrichtung. 

[0007] GcmaS Anspruch 17 ist zur t»sung der Problem- 
StciLuog cin Verfahren vorgesehen, bei dem ein zur Auf- 
nalime der Spannrolle vorgesehener Tragkorpcr in Abban- 
gigkeit von zumindest einem Betriebsparameter des Zug- 
mittels uncVoder dec BreonkraftmaschiD© erfolgt. 
[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen der BrtmdUttg Sxnd 
Gegen stand der abhangigco Anspruch© 2 bis 16, 
[0009] Als ansreuexbares Stellglied bietet sich vorzugs- 
wcise cin linear wirkendes, auch als A tor zubezeichnenaes 
StellgUed an. Ein bevorzugtcr Aufbau des StellgUedes um- 
fasst eine elektrisch angetrieben e Gewiadespindel oder al- 
ternativ eine KugelgewindespindeL 
[0010] Akernadv schlieBt die Erfindung weiterhin ein. by- 
draulisch odcr pneumaxisch wirkeodes Stellglied ein. Wei- 
terhin kann gttnffi der Erfindung die Spannvorrichlung mit- 
tels eines etekttornagnetiscben Oder eides elektro-hydrauli- 
schen Stellglicoes vcrstcilt werden. 
[0011] Bine weitece vorteilhafte Anordnung gemHB der 
Erfindung irmfasst eio Gelenk oder ein Zwischenglied, wel- 
ches zwischen dem SteUglied, oder dem Aktor und dem 
TcagkBrper der Spannvorrichwog eiogeserzt isL DieseMaB- 
nahme ermoglicht e;ne Kiafriibersetzung bzw. eine vexta- 
gerte Anordnung des Stellglicdes von der Spannvorrich- 
lung, die sich beispiclswcise fur eagc Bauraumo des Zug- 
mitteltricbs eignet Weiterhin kann der crfindungsgemaSe 
Aufbau der Spanovomchnmg einen Kniehebei einscbUe- 
0en, der das Stellglied, insbesondere eine Gewindespindel 
rrrii dem TVagkorpcr der SpanDvorrichtung yerbindet. Vor- 
zugsweise ist dem Kniehebei zur Erzielung einer definierten 
Bodlage ein Anschlag zugcordnet. Des Wsiteren dient der 
Kniehebei zur Entlastuog des Blektrontotors. Weiterhin sig- 
net sich der Kniehebei zum Binsdte fur kleiner dimensio- 
nicrte Brennkraftrnaschi nco . 

[0012] Zur Aktiviccung des Stellgliedes ist vorteilhaft cin 
Elektromotor eingeseizt, der die Veretellung der Spannvor- 
nchwng. d h. des Tragkbrpcrs und der Spannrollc vor- 
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oimmL Atterrtariv schlieBt die Erfindung eine kraftabhan- 
gige Stsuerung bzvv. Aktivierung des Stellgliedcs Oder des 
Alctors cin. Dazu eignel sich insbesondere eine mil deux 
Zugmittel in Verbindung stehende Krartmessrolle. 
[0013] Eine weilere Ausgestaltung der Erfindung Sieht 
vor, dass die Ansteuerung bzw. Akavierung des Slcilgliedes 
in Abhangigkeit von zumindest eioem Belriebsparanieter 
des Zugrnitteuriebs erfolgt. Das elektronisch geregelte Stell- 
glied kann erimdJingsgemSB in Verbindung mil einer geeig- 
neten Steuerelektronik der Brennkrafnnasehine Oder einem 
Motormanagement erfolgen, Die Spaimvorrichiung ist da- 
nut beispielsweise in Abhangigkeit der Generatorlei stung, 
der Vorspannkraft des Zugmittels, der Wirkrichtung des 
Drehmomentes im Zugmittel Oder der Drebzahl einer Rie- 
mcnscheibe des Zugmicteltriebs versceUbar, um die Vor- 
spannkraft de? 2ugmittels 2U beednflussen. 
[0014] Eine weitestgehend konstante Vorspannung des 
Zugmittels 1st gcmaB der Erfindung erriclbar, indem ein 
Haltesicom Oder ein RUckstcllmomeiit des zur Aktivierung 
des Stellgliedes eingeserzten Hektromotors teontinuiertich 
crfasst wird und von dies en Be trie bsparame tern ahhangif^ 
die Wirklange des elektronisch gcregelien Stellgliedes ver- 
andert wird, 

[0015] Das elektronisch geregelte bzw. elektronisch an- 
Stcuerbaic StcUglicd cnnogtteht uoabhangig von oinesr bei- 
spielsweise duxcb VersehleiB bedingten Langung des Zug- 
mittels, eine stets koDStante Vorspannung des Zugmittels. 
Mil dem erfindungsgemaBen Stellglied kann ein Optimum 
zwischen geringstcm VetSchlciB und boher Krafbubertra- 
gung zwischen dem Zugmittel und den anzutreibenden Ag- 
gregaten erzielt werden. 

[0016] Untcr Beacbtung bzw. Bcrucksichtigung der Bc- 
triebsparameter ist out dem elektronisch geregeUen StcU- 
glicd die Zugnuttel-Vbrspannung stufenlos, beispielsweisc 
zwischen einer Betriebsstellung und einer Nentraliage, ein- 
steUbar. 

[0017] Das bevorzugt mil einer Steuerelektronik der 
Breiuikrafrmaschine in Verbindung stehende elektronisch 
geregelte Stellglied ermoglicht beispielsweise im Startmo- 
dus der Br^nnkfafcmaschioe ein Verschwcnken der Spann- 
vorrichtung. in eioe die Vorspannkraft des Zugmittels crbd- 
heude Position. Diese Mafinahme ist insbesondere in der 
Startphase entscbeidend, urn zwischen den RiBmeoscheiben 
des Stanergcneraiors und der Kurbelwelle eincn Schlupf 
und damit eine Siartverzegerung zu vermeiden. Die erfin- 
dungsgem&Be Spannvorrichtung ist folglich bevorzugt zwi- 
schen den Riemenscheiben der Kurbel wells und des Starter- 
generators angeordnet. 

{0018] Das elektronisch geregelte Sxellglied gcm3B der 
Erfindung ermoglicht wedterbin, dass im Stulstand der 
Bcenjakrafrmaschine der IVagkorpex mid folglich die damit 
verbundene Spannrolle selbstiarig in eine der Scartposition 
entsprcchende Stcllung vcrschwcnkL 
[00J&] Altemativ kann ecfindungsgemafi die Steuerelek- 
tronik so ausgelegt werden, dass in der Startphasc, synchron 
zum Startvorgang der Brcnntarmtaschiric, das elcktroniscb 
geregelte StellgUed denlragkjBrperund die damil in Verbin- 
duag stehende Spannrolle in die entsprecbende Startposidon 
verschwenkt. 

Kurze Beschreibuog der Zeicbnungen 

[0020] Nachfolgend wird die ErGrxlung an hand voo zwei 
Ausrubxungsbcispielcn nabcr erlautert. £s zeigeo: 
[0021] Fig. 1 den schematischen Aufbau sines Zugmittel- 
triebs» versehen nut einer erfindungsgemaBen Spannvorrich- 
mng; 

[0022] Fig. 2 in einer vergrofierten Darsteliung die ernn- 



dungsgemafie Spaoovorrichtung. 

Delaillierle Beschreibung dar Zeichnungen 

5 [0<X23] Die Fig. 1 zeigt einen Zugmitteltrieb 1, der als so- 
genannter Aggregatemeb ausgebildet, zum Anlrieb ver- 
schiedener Aggregate einer Bremikraflmascbine vorgesehen 
ist Dabei verbindet ein Zugmittel 2, vorzugsweisc cin Rie- 
men bzw. ein Zahrxriemen die Riemenscheiben der einzel- 

10 ncn Aggregate. Der Antrieb des Zugmhteltriebs I erfolgt 
von der Kuxbclwclle 3 bzw. dessen Ricmenscheibe, wobci 
das Zugmittel 2 die Riemenscheiben des Klimatoomprcssors 
4, der Wasserpumpe 5, der Lenkhilfspumpe 6 und des Star- 
Cergen era tors 7 umschliefit. Eine Spannvomchtung 8a ist 

15 dem Zugmittel 2 zwischen dem tStartezgenerator 7 und der 
Kurbelwelle 3 zugeordnet. 

[0024] Die Spannvomchtung 8a umfasst einen Ttagkfir- 
per 9a, auf dem due Spannrolle 10 drchbar angeordnct isL, 
die sich unmiuelbar an dem Zugmittel 2 abstutzt. Derlrag- 

20 k^rper 9a ist urn cine Dretiachse U schwenkbar, die vor- 
zugsweise an eincm im Fig^ 1 nicht abgebildeten Kurbelge- 
hause der Brennkraftmaschine positioniert isl Die Verstei- 
lung der Spannvorrichtung 8a erfolgt ausschlieBlich Qber ein 
StellgUed 12a, Brnndungsgem&J5 ist dazu ein elektronisch 

2S geregeltes bzw. elelnroniseh ansteuerbares Stellglied 12a, 
das auch als Aktor zu bezeichnen ist, vorgesehen. Die Fig. 1 
zeigt dazu ein linear wirkendes Stellglied 12a, versehen mil 
einer Oewiodespindel 15, welcbe Uber einen Elektromotor 
14 angetrieben ist. Die linear auf der Oewtnaespindel 13 

3D verschiebbare Stcllmuucr 15 ist uber cin gelenkiges Zwi- 
schenglied 16 mit dem Tragkorper 9a verbunden. Als Z wi- 
se hcnglied 16 dient dazu cine Lascbe 17, die an den jeweili- 
gen Endsciten an dem Iragkorper 9a und der Stellmurter 15 
gelenkig befcsiigt isL Fine Lincarbewegung der Stelimuttcr 

35 15, gekeanzeiehaei dureh den Doppelpfeil, bewixkc eine 
SchwenkbewegUDg der Spannvorrichtung 8a urn die Dreh- 
achse 11, wodUrch die Vorspannkraft des ZugmitteLs 2 be- 
einflusst wird. 

[0025] Der Elektromotor 14 ist vorteilhaft mil der Motor- 

40 steuerung 18 gekoppelt, so dass beispielsweise in Abhan- 
gigkeit vein Beuiebsmodus, d. h. zwischen der Siartphase 
und der laufeaden BrenokiraJmiaschine die vorspannkraft 
des Zugmitcels beeinnussbar ist. Altemativ oder zusSrzlicb 
kann die Verstellung des SteUgliedes 12a ebenfalls in Ab- 

45 hangigkeit von zuinindest eincm Parameter des Zugmittel- 
triebs 1 beeinflussc werden. Dazu ist ein elektrooisches Sy- 
stem 19 vorgesehen, welches beispielsweise mil einem im 
Scartergenerator 7 integricncn t oder dem Stancrgcncrator 7 
zugeordneten Sensor 20 zusammcowirkt. 

50 [0026] Beispielsweise kann damit die Oeneraiorleisiuog 
des Startergenerators 1 konunuierbcb erfassr und dem elek- 
tronischen Systsm 19 ubertragen werden, urn beispielsweise 
in Abhangigkeit von voigegebenen Crenzwerten die ^fer- 
spannung des Zugraitiels 2 zu beeinflussen. Das elektroni- 

SS sche System 19 kann wciterhin mit Ztosatfciichen ScnSoren 
ergSnzt werden, mil denen die Zugmircelkraft oder die Drch- 
zahl einer Riemeoscheibe uberwacht werden kann, um stets 
eine optimaie Vorspannung des ZugmitteLs 2 zu gewabrlei- 
sten. 

60 [0027] Abhangig vom Betriebsmodus der Bretinkraftma- 
schine wird ein Drehmoment von der Kurbelwelle 3 oder 
dem Startergeneraior 7 Uber die zugehttrigen Riemenschei- 
ben in das Zugmirlel 2 eingeleiteL DamiL verbunden ist ein 
Wechsel des Lccrtrums und des Zugtrums bzw. der Dreli- 

65 momentrichtung in dem Zugmitteltrum zwischen dem Star- 
tergenerator 7 und der Kurbelwelle 3. Zur Erzielung einer 
ausreichenden Vorspannkraft im $ tartmodus, bei dem derim 
XJhrzeigersino umlaufende Startexgeoerator 7 die Brenn- 
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iaafrrnas chine 3 antnsibc ist eine erhflbie Vorspannkraft in 
dem ZugmiWcl 2 notwendig. Dazu wird die Spaonvorricfa- 
U)ng 8a iiber das Siellglicd 12a in eine, die Vorspannkrafl. 
des Zugmitiels 2 erhbheode Position verlagen, um einsn 
verzagerungsfrcieo Start der Bcennlauftinaschinti zu erzie- 5 
ten, d. h. einen Schlupf des Zugmittels 2 an den Riemen- 
schdben der KurfcelU'clle 3 und des Starteigcoerators 7 zu 
verhindem. DieStartposUion verdeutlicht die gepunkietdar- 
gestellte Lage der Spannrollc 10. UnmilleCiar nach dem 
Start der Brennkrafimaschina wird das Sccllglied 12a so an- 10 
gesteuert, dass dieses die Spannvomcbtung 8a in eine die 
Vorspanokraft des Zugrmttek 2 reduzierende Position verla- 
gert 

[0025] Die Fig. 2 zeigt Detaib des Zugmitteltriebs 1 in ei- 
nem vergroBciten Maflstab. Abweichcnd zu Fig. 1 zeigt die 15 
Spannvorric&tuag Sb einen TragkSrper 9b, dessen Dreh- 
achse 11 in einem gro'Bcren Abstand sum Anlcnkpunkc das 
Stellgliedes 12b angeordnet ist, im Vergleich zu der Spann- v 
vomchtung 9a gemlfl Fig. 1. Darait verbunden ist em ver- 
grofiertej: SteJUweg des Stellgliedes 12b notwendig, um die 20 
Vorspannkraft des Zugmitceis zu verSndem. Das Stellglied 
12b 1st bauraumoptimiert zwischen der Riemenscheibe der 
Kurbelwelle 3 und dem Startergenerator 7 angeordneL Die, 
SteU mutter 15 des SteUguedcs 12b bildet weiferhin unmit- 
telbar rait dem/Iragto&rper 9b ein Geleck 21 Die Ausbil- 25 
dung und Anoidnung des StellgHedes 12b eignct sich insbe- 
sondere fllr kleuivoltimigc Brennkrafnsiaschiaen, bei denen 
, der verb an dene Bauraurn begretizt ist. 
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I Zugmittoltrieb 
2Zugmittel 

3 Kurbelwelle 

4 Kn'makoraprcssor 

5 Wasserpumpe 

6 Lenknilfspumpe 

7 Startergenerator 
8a SpanoYorrichutng 
8b Spannvorricbcung 
9a Traglcorper 

9b Tragkorpcr 
10 Spannrollc 

II Drebacbse 
12aStellgUed 
12b Stellglied 

13 Gewindespindel 

14 Elektromotor 

15 $ tetlmutter 

16 Zwischenglied 

17 Lasebe 

18 Motorsteuexung 

19 elektronisches System 

20 Sensor 
21GeJenk 
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Patentanspriiche 



1. SpanQvorrichtung fur cincn Zugmitieltricb (1), der 
den Aotrieb eines zugmitrelgetricbenen Startergencra- €0 
tors (7) einer Brennkrafunaschine einschliefit, wobet 
die Spannvorrichtung (Sa, 8b) einen um eine Dr&h- 
achse (U) sebwenkbaren TragkSrper (9a, 9b) wnfassU 
an dem cine drchbarc, einem ZugmiHel (2), vorzugs- 
weise ein am Ricrnen, zugcocdnete Spannrollc (11) lag- 
eposttioniert ist, dadurch gekennzeichnci, dass eine 
Voespannkraftdes Zngmittels (2) aussehlieBlich mittels 
einer Verstellung des IVagtaQrpers (9e 3 9b) bccinflttSS- 



bar ist und dazu ein elektrooisch gerefceites, ansteuer- 
bares Stellglied (12a, 12b) beabstandei zu der Dreh- 
achse (11) autujlbar oder unmiitelbar mit dem Tragkiir- 
per (9a ? 9b) verbunden ist. 

2. Spannvorricblung nach Ansprucb 1, wobei ein li- 
near wirkendes Siellglied (12a, 12b) die Verstellung 
des Tragiftrpers (9a, 9b) ausldsl. 

3. Spannvonichtnng naeh Anspruch 2, die ein elek- 
triscb betaligbares StellgUed (12a, 12b) aufweist, das 
eine mit dem TragkSrpcr (9a, 9b) zusamrneowirkends 
Gcwindespindcl (13) sowie Cine Stollmutter CIS) cin- 
schliefit. 

4. Spannvorrichtung uach Ansprucb 2, wobei ein hy- 
drauliscb wirkendes Stellglied den Tragkorper (9a, 9b) 

. verschwenkt 

5. Spannvorrichmng nach Ansprucb 2, die ein pneu- 
tnatisch wirkendes SteUgUed zur Verstellung des Trag- 
karpers (9a, 9b) cinschliefiL 

6. Spannvomcbtung nach Anspruch 2, die ein elektro- 
magneciscbes oder ein elekurtsch-bydraulisch wirken- 
des SttUglicd (12a, 12b) umfasst, das an dsrn Tragkor- 
per (9a, 9b) angeleokt ist. 

7. Spannvorxichrung nach Ansprucb 1, wobei zwi- 
schen dem Siellglied (12a, 12b) und dem TragkSrpcr 
(9a, 9b) ein Zwischenglied (16) und/oder ein Geienfc 
(21) vorgesehen isL 

8. Spannvorrichtung nach Ansprucb 7, wobei das 
Stcllgtied (i2a, 12b) nrinelbar fiber ein Zwischenglied 
(1(5) oder einen Khiehebel den TVagkdrper (9a, 9b) ver- 
stellt. 

9. Spannvomcbning nach Anspruch 1, wobei die An- 
stcucrung bzw. AkHvierung des SteUgliedcs (12a, 12b) 
in Abhangigkeit von zumindesi einem Betriebsnarame- 
ter des Zugmitteltriebs (1) erfolgt wie: 

- Generatorleistuag; 

- Zugmittelkraft; 

- WirknchtCn^ des Drehmomentes im ZugmiLtel; 

- Drehzahl einer Riecaenscheibe. 

10. Spannvorrichtung nach Ansprucb 1, wobei zui Er- 
zielung einer konscanten Vorspannung des Zugmittels 
(2) r ein HaliesCrom Oder ein Rtickstcllmomeo t des zur 
Aktivicrung des SteUgh'edes (12a, 12b) eingesetzton 
Eicktromotors (14) kondnuieilich erfasst wird. 

1 1. Spannvorrichtung nach Anspruch l r wobei die Ak- 
tivierung des Stellgliedes (12a, 12b) in Vferbindung mit 
cincr Motorsteuerang (18) und/oder eines ejektroni- 
SChen Systems (19) erfolgl, zmnindest ein Sensor (20) 
zugeordnet ist. 

12. Spannvorrichtung nach Ansprucb 1, wobei in ei- 
nem Startmodus der Brcnnkrafunaschine die Spann- 
vorrichtung (5a, 8b) Uber das Stellglied (12a, 12b) in 
eine die Vorspannkraft des Zugmittels (2) erhfihende 
Position verschwenktwird. 

13. Spannvomchtung nach Anspruch 1, die zwifjchcn 
den Ricmenscheiben der Kurbelwelle (3) und des Star- 
tergenerators (7) demZugmitteliriob (1) zugeordnct isl 

14. Spannvotriehtung nach Anspruch 1, bei dem das 
elektromscb geregelie Stellglied (12a, 12b) im Still- 
stand der Brennkraf tmaschine den TVagkdrper (9a, 9b) 
und damit die Spannvorricfatnng (8a, 8b) selbsu3tig in 
eine der Supposition eolsprechende Stelluog ver- 
schwenkt. 

15. SpannvorrichLung nach Anspruch 1, wobei syn- 
chron zum Siartvorgang der B^ookraflxoascbine das 
Clcktronisch gcrcgelte Stellglied (12a, 12b) die Spann- 
vorrichtung (8a, 8b) in eine der Startposition entspre- 
chende Posirion verlagert 

16. Spannvorrichtung nach Ansprucb 1 , wobei die An- 
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steuerung des Stcllgliedes (12a, Ub) so erfolgt, dass 
ittl Bstriebszustand to Brcnnkrafrmaschine? stets sine 
konsLaote Voispannung des Zugmittels (2) sicherge^ 
Sidle isL 

17. VerfahreD rur Beeintlussung einer Varspacmkrafc 
eines Zugminels (2) eines Zugraitteliriebs (1) miirels 
einer versiellbaren SpannroUe (U), dddurch. gekenn- 
zeiehtiet, dass ein TragW5rper (9a, 9b), an dem die 
Spajrarolie (11) befesiigt ist, in AbhiingigJceU. von zu- 
mindest ejneni Bctriebsparameter des ZugnritteLtriebs 
(1) und/oder cincr Brcnjikraftniaschinft vcnslelU wer- 
d£n kann. 
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The following information h takch from the documents filed by Che applicant 



The invention relates to a clamping device (Sa) for an- 
NEN traction drive (I) that the drive fbr a starter-Gene 
rotors (7). The adjustment of the clamping device 
(8 a) takes place exclusively via an electronically regulated 
tes actuator (1 2a). 



4 



19 



N 
In 
N 



http://translate.googleusercontent.eom/translate c?hl=en&ie=UTF'8&sl=de&tl=en&u 5 = : htt.. 12/9/2010 

PAGE 20/24 • RCVD AT 12/9/2010 3:11:19 PM [Eastern Standard Time] * SVR:USPTO-EFXRF-5/9 * DNIS:2738300 * CSID: * DURATION (mm-ss):03-38 



' DEC. 9. 201 0 3:10PM 
0 enlegungsschrift 



NO. 1683 P. 21 

Page 2 of 9 



Q 



I 2 Page 2 

Description biased tension mean3 between the starter generator 

fnflrt11T . A »- *r , . . and the crankshaft pulley. In case of current 

J«S?«! ^ p #ww l " v?ntIon v,^L aceiS to tension before an- Internal combustion engine is solved the lock, so that 
device for a flexible drive, which, starting with by the most traction out of the tensioning roller- 

the crankshaft of the eternal combustion engine, variou$Aton shifts. The arrangement of the doub ^tensioning 
aggregates, such as the water pump, Stanerge. obligations requires on enlarged space, which in particular 

generator, the rue injection pump or an air-compressor more in small-volume engine before non- 
are driven. The clamping device comprises a hand. Further increases the double arrangement of 
Support .body to pivot axis arranged one of the Jigs the costs ond installation costs 
is. To the supporting body is a rotatable idler po- \ o and is similar to a large extent the savings of the Siar 
smoniert directlymvolved in the drawing means, in particufapenerators from which the aggregates generator and starter 
b celt is supported. united. 
[0002] The so-called Aggregate traction drive 

The individual units of the internal combustion engine, Zusarnrnenfassung of the invention 

such as water pump, air compressor. Star- 1 5 

te^enerafcr power steering pump from the crankshaft or (0005] The object of the invention is that the disadvantages he- 
me pujlcy driven basis. The tram- known solution taking into account only with a clanv 
mediurn, especially a belt connects it to the direction regardless oTthe operating mode of the internal combustion 
The crankshaft pulley starting point, all other machine always optimal bias force Of the traction 
die traction drive pulley enclosing individual 20 to ensure. 

Ncr aggregates. Large ZugminellSngen and rotations- |0(KKJ] To solve this problem is under 

unif ^ rm i ty of fte CKMtehaft. caused by the Vcr- Invention according to claim I , a olamping device provided- 

^^S^S^i^ e 2 fi,nC CRU u e ■ Hen « ^ supporting body comprising one of about a rotation axis 

t m u SPS?' P^ 1 ^ 1 ^^ adverse vibrations, pivoted, the support body is connected to a rolling bearing 

which the tracrion mechanism and consequently transfcgs^ejistaai roller position positions. 

Lifespan of the trac^oiunfluenco. Furthermore, is ttre^O^R^^^P^ih^feion means to influence 

!L!SEfi5^J u ^ n l 9 ™ % tr0ct, ^ n ; , , J? k « P lfl <* delusively through an electronic sensor actuator. 

material one, whereby the biasing force of die Zugmit- Thus, in any operating condition of the supporting body to- 

hotcis, the belt tension, especially at high and and thus be moved out. The actuator is 

low limiting temperature changes. Aging and wear 30 to the rotational axis of the chuck distance at which 

results in pulling means belts, to a lengthening, so that Support body articulated and allows precise Elevacion- 

m the new state-sot bras force reduced the mem of the clamping device. 

gen. To achieve a sufficient bias force, un~ [0007] According lo claim 1 7 is to aolvc dio problem 

depends on the location of the engine and tion process provided one, in which an on-to 

the wear state of the drawing, the clam- 35 exception of the tension pulley provided support body in dependence 

direction of the task automatically as possible remain the sricpendence of at least one operaiing parameter of the train- 

of the traction mechanism to ensure bias bendc. and / or the engine is using. 

(00031 The traction drive, which is also driving a Star (000SJ Advantageous embodiments of die invention arc 

tergenerntOTS include demand, regardless of the Be- The dependent claims 2 to 16 

operating mode of the engine, it both the 40 [0009] The controllable acmaior lends itself preferably 

Startup and is miming internal combustion engine^ as a linear-acting, as actor to be called 

effective prestressing force of the traction mechanism. DwfaBflhor aL A preferred structure of the actuaior abouc- 

Startup takes the electric motor operating as a holds an electrically driven threaded spindle or al- 

The function of the s tarter generator Zugrnitcolantriebs . Di^dgnatipel^M *>a fl screw. 

ly after starting the internal combustion engine or the zers^ftOJr^fcrnatively, the invention includes remains'a hy- 
fonder engine turns a generator operating hydrauliealty or pneumatically acting actuator one. Wcf- 

one of the starter generator, which the electrical system of tniftrjr,\^ariamg to the invention, the clamping device with- 
truck electrical energy supplied 10. Depending on the by means of an electromagnetic or etecrro-hydraulic 
Operating mode of the internal combustion engine is a torojnitween the actuator 10 be adjusted, 
mentof the starter generator or internal combustion so [0011] Another advantageous arrangement according to the 
initiated in the traction machine. Consequently, the be- Invention includes a joint or an intermediate member, wel- 
bctween the operating mode while a change of Ches between the actuator or the actuator and tho 

Slack side and the tightened strand or a change of rotation Supporting body of the damping device is used, these measures 
moment in the direction Zugmitfeltrum between Rie- exception allows a power transmission or an ex ten- 
human yew crankshaft starter generator and one of the, ss siege of ihe nctuator assembly of the censioning- 
[0004] The patent JP 1 05 9555 A is a traction- Tion, which, for example, for small space of the train- 
operation known that driving a generator, a starter- is a center drive. Furthermore, the invention 
closes. In order to realize a sufficient bias Construction of the clamping device has a toggle- Including 

force oF the traction in both tho start-up operation as well aatod? which the actuator, especially a screw 
fender internal combustion engine includes the famous ^gfniflththc supporting body of the clamping devico connects. Pre- 
teltrieb two clafnps acting on automatically. preferably has a knee lever to achieve a defined 

A first clamping device is supported with a tensioner End position associated with an attack. Furthermore is tho 
where Zugmitteltrum between tho pulleys of Toggle on the discharge of the electric motor. Continue suit- 

Crankshaft and the starter generator. The idler net. the toggle used for small-dimensioned 

the second jig is (he starter in a gencrauon^ $5 ned internarcombustion engines. 
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CTatoraschon at the downstream ^gmitteltrum at> IO012I 

Of 
the 

actuator 
is 

preferably 



increases. Alternatively, the invention includes a krafUbhiiDn proper tensioning device 
pendent control or activation of the actuator or the 

Effil^SM ST* * G Dctni,ed Dwcription of * e DrtWings 

£59 iwf" embo 1 dMnont , of *o invention provides 5 [00251 Figure 1 shows a flexible drive 1, as a so^ 
oerore that me control or activation of the actuator called accessory drive adapted to drive VER 

!5 a?!?AJ-° *Ij - ? ne °P® mn0rtaI parameter various units of an internal combustion engine provided 

of the traction drive is, The electronically-controlled actuator* combines a traction means 1 preferably a Rie- 
Member may present invention in conjunction with a tfjitahien or a timing bolt pulley* of the individual 
Neten control electronic* , of the Brennkraftrnaschine or 10 NEN aggregates. The drive of the traction drive 1 is 
Engine management success. The clamping device is as- from the crankshaft 3 and the pulley? and 
with, for example, as a (unction of generator power, the traction means 2, the pullers of the air compressor 
^,V!!SiS2iv? hB ^ Ctl0n Cl i at * e Wrrknchtune 4, the water pump 5, the steering pump 6 and the Star 
Torque m the traction or the speed of a Ric- ccrgenerators 7 surrounds. A tensioning device 8a is 

menscneibc of the traction drive adjustment to the pros 1 5 the traction means 2 between the starter and the generator 7 
Traction means tp influence the spring force of the. Crankshaft 3 assigned. 

[00141 A largely constant bias of [0024) The clamping device includes an 8-Tragkfir 

T\ rflction is achieved in accordance with the invention by pbyvftfwxgwhicli a pulley is arranged rotatable 10. 

Holding current or a resetting of the moment to activate which directly supported on the traction means 2. The suppon- 

Of the actuator motors used continuously 20 bodv 9a j s a rotation axis 1 1 to pivot, the front- 

recorded and this is dependen t on operating parameters, preferably in a I not shown crenk- 

the effective length of the electronically controlled acmatobMfmg of the engine is positioned. The Elevaci6n- 

rnAiirw' i ^ • ii ^ , mem ofthe clamping device 8a is only a 

[ Du Ttf eIeo ^ nica Hy controlled or electronically- Actuator 12a. According to the invention to an electronically 

controllab e actuator allows independent of a for- 25 electronically controlled or controllable actuator 12a, 

for example, by wear-related lengthening of the train- to describe the actor as well, is provided. The 1 

mwnsa consistent ,evel of tension of the traction. illustrates its linear acting actuator 12a, provided with 

With the invention, an optimal actuator a d\readed spindle 1 3, featuring an electric motor 

between low wear and high-power transmission driven 14. The linearly on the threaded spindle 13 

motion between the tracuon means and tlie driven Ag- 30 movable nut IS is an articulated intermediate 

fSlw?^ 5 , ? rc ° bra,ncd member 16 between the support body 9 connected to. As an 

|0016J Takmg into account the attention and working ba&w^tw^bcr 16serves a tab 17, which in-dcnjeweili 

operating parameters with the electronically-control.ed actffl^acsend faces on the outer cover of the adjusting nut 15 and 9 

Member of the tractton bias stops, such as U hinged. A linear movement of the aojusting nut 

between an operating position and a neutral position, orj& 1 5, characterized by the double arrow, causes a 

adjustable. Pivotal movement of the clamping device 8a to the rotation 

[0017] The preferably with an electronic control system oftfhfe \ [ whereby the biasiug force of the tracuon means 2 be- 

Engine related electronic is influenced. 

controlled actuator allows such as Startmo- [0025] The eleccrio motor 14 is advantageous to the motor- 

dus Brennkraftrnasehinc the pivoting of the clamping 40 coupled control 18 $0 that for example in dependence 
device, a biasing force of the traction levied dependence on the operating mode, eg during the starting phase 

existing position. This measure is particularly importpnt irotiafeongoing Brennkrttflrnaschiueihe biasing force 
Start phase crucial to distinguish between the pulleys of the traction mechanism can be influenced, 
the starter generator and a si ip of the crankshaft Alt@rft&$tft^f eflflt^OTia^ftor 1 2a also in the cx- 

and thus to avoid a startup dolay. The invention 45 dependence of at least onepara meter of the traction- 
bonds according clamping device is therefore preferably bd-shoot will be affected. This is an electronic sys- 
between the puUey of the crankshaft and the starter stem 19 is provided, which, for example having a 
mounted generators. Starter Generator 7 built, or tlto starter generator 7 

[0018] The electronically controlled actuator of the associated Seijsor 20 cooperates. 
Invention further allows that in the rest of the 50 [0026) For example, can enable the generator power 

Internal combustion engine, the supporting body and, cons&pstnf&e/^Bencrator 7 and the continuously recorded clectro- 
associated jpuJley automatically in one of the starling positioh»uionic transfer system 19, for example, 
corresponding position pivoted. according to predetermined limits, the pre- 

10019] Alternatively, according to the invention the controtededmmosans 2 to affect the voltage. The electronic 
be designed electronics that in the initial phase, synchrqjfpSchemc system IP can continue with additional sensors 
Start tte process of che internal combustion engine, the elebtroafiiaflbihat the Zugmiitellcraft ot turning 
controlled actuator the support body and the connection In number of a pulley can be monitored to always 
tion standing tension roller in the corresponding start posititotimum bias voltage of the traction means 2 to warranty- 
pjvoted. .Most 

60 (0027) Depending on die operating mode of the internal combustion 
Brief Description of Drawings machine, a torque of the crankshaft 3 or 

„ toMWB tftc starter generator 7 via the corresponding pulley- 

[00201 The invention is based on two 2 is initiated in the traction ben. This involves a 

Embodiments described in greater detail. Shows Change of the slack side and the tightened strand or three- 

[0021) Figure 1 is a schematic diagram of a traction- 65 moment in the direction ZugmUteltrum between the star- 
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mSS'^ Wi,b inVe " tiVe teflsionil, e- ^generator 7 and the crankshaft, U,f,<d 

(00221 2 « an enlarged view of the invention SSSfffc- *** *° 
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engines 3 drives is an increased preload in 
2 required (he drawing means. To (his end t thc tensionins- 
hem 6a of the actaHtor 1 2o in one, the bias force 
2 of the traction enhancing position shifted to a 
instamaneous start of the internal combustion engine 10 6du- 
Len, that is, a slip of the traction moans 2 to the belt 
slices of the crankshaft 3 and the starter generator 7 to 
. Prevent The starting position i$ clear, thedotted- 



barand to an electronically controlled, steer- 
Relcaso actuator (J 2a 1 2b) spaced apart from the rotary 
axis (I J), directly or indirectly with the Traekor- 
by (9a, 9b) is connected. 

2. Clamping device according to claim I , wherein a li- 
near-acting actuator H2a, 12b), the adjustment 
the supporting body (9a, 9b) triggers, 
i r a ? ' 7-—' -■- — 3- Clamping device according to claim 2, an electrp- 
?2f SSJiS ^w^ pU1 * r0llc . r 10 Mediately afkiedieically actuated control element (12a 12b), the 
Start of the internal combustion engine actuator 12 on trj QP erfoamtaif.the supporting bodvC9a. 9M which inSictewiih 



controlled so that the clamping device Sa in this one that 
Biasing force of the traction-reducing two position- Verla 

gert. 

[0028] Figure 2 shows details of the traction drive I in an. 
NEM enlarged scale, to I is the derogation 15 
Clamping 8b 9b a bearing body, the rotary- 
axle ft at a greater distance from the pivot point of the 
Actuator 1 2b is arranged in relation to the clamping 



Threaded spindle (13) and an adjusting nut (I S) a- 
c loses. 

4, Clamping device according to claim 2, wherein a hy- 
hydraujtcally acting actuator the support member (9a, 9b) 
p» voted. 

5. Clamping device according to olaim 2, a pneumatic 
automahcalry-acting actuator for adjustment of the carrier- 

0 e , . ...... r , 0 body (9a, 9b) includes. 

ft!!l2J55 G 1 . !? f" oc,ated wi ' h a comparative^. Clamping device according to claim 2, an eleoiro- 
cnlarged travel of the actuator 1 2b necessary to 20 magnetic or electro-hydraulic single-acting 
Traction means to change the bias force Theactuator the actuator (1 2a. 12b), where the Tragkor- 

12b is optimised space between the pulley of by (9a, 9b) is articulated. 

3 a nd I the crankshaft starter generator 7 is arranged. The 7. Clomping device according to claim 1 , wherein-between 
Adjusting nut 15 of actuator 12b rs still directly applicable between the actuator ( 1 2a, 12b) and the support 
directly applicable to me support body 9b a joint 21st "©se traii<Bte 9b). an intermediate mem ber ( 1 6) and ( or a joint 
tion and arrangement of the actuator 1 2b is particularly (21) is provided 
especially for Tow-volume internal combustion engines in whii 
the available space j$ limited. 



Clamping device according to claim 7, wherein the 
Actus tor (1 2a, 12b) indirectly through an intermediate link 
(16) or a toggle of the support member (9a, 9b) Ver- 
30 provides. 

9, Clamping device according to claim l , wherein the at- 
control or activation of the actuator (1 2a, 1 2b) 
according to at least one operating pa- 
ter of the traction drive (I) is 05 follows: 

35 Generator power; 

- Zugmittclkraft; 

- Effective direction of the torque in .traction; 

- Speed of a pulley. 

10, Clamping device according to claim I, wherein authorizing the 
40 sighting of ft constant bias voltage of the traction 

(2), a holding current or a resetting of the moment 
Activation ot the actuator ( 1 2a, 1 To) used 
(14) is continuously recorded electric motor. 

1 1. Clamping device according to claim I, wherein the Ak- 
45 livieumg of the actuator (12a, 1 2b) in conjunction widi 

a motor control (18) and / or an electronic 
between system (t°) is, at least one sensor (20) 
assigned. 

12, Clamping device according to claim I , wherein in an- 
50 NEM startup mode of the internal combustion engine, the clamping 

device (8a, 8b) of the actuator ( 1 2a, 1 2b) 
a biasing force of the traction means (2) increasing 
Position is pivoted. 

13. Clamping device according to claim I, between 
55 the pulley of the crankshaft (3) and the star- 

tergenerators (7) the traction drive (t) is assigned. 

14. Clamping device according to claim 1 , wherein the 
electronically controlled actuator (12a, 12b) in Nursing 
was the engine of the support member (9a, 9b) 

_ , w , 60 and dius the clamping device (8a, 8b) automatically in 

tors f7) of an internal combustion engine including, where one of the starting position corresponding position VER 
the clamping device (8a, Bb) about a rotational- pivots. 

axis (J I) pivotable support member (9a, 9b), 1 5. Clamping device according to claim I , wherein syn- 

on which a rotatablc a pulley (2), preferably chron to start process of the internal combustion engine, the 

OS a belt, associated tensioning roller (1 1) lag 65 electronically comrolled actuator ( 1 2a, 1 2b) the clamping 



Reference numbers 

A flexible drive 

2 traction 

3 Crankshaft 

4 Air Compressor 

5 Water pump 

6 steering pump 

7 Starrer Generator 

Sbjil 

9 a support body 
°b support body 

10 tension roUer 

1 1 Rotary Axis 

12 actuator 
12b actuator 

13 Threaded spindle 

14 Electric Motor 

15 nut 

16 Interim member 

17 tab 

1 8 Motor control 

1 9 Electronic System 

20 sensor 

21 joint 

Claims 

I . Clamping device for a flexible drive (t ), 
to drive a flexible drive- Startergenera 
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an adjustment of the support m^^ 16. Clamping device accords to claim !, wherein the at- 



7 S Page 5 

control of the actuator (12a, i2b)is such that 
in the operating condition of flic engine always 
constant bias of the tension means (2) ensured 

is is T 

17. Method for influencing a biasing force 5 

a pulling means (2) of 0 flexible drive (1) by 

an adjustable tensioning pulley (II) further comprising,- 

records that a C3rrier member (9a, 9b), where the 

Tension roller (ll)ls fixed, depending on in- 

at least one operating parameter of the traction drivft) 

(1 ) and ; or internal combustion engine adjusted to a whn»- 

thecan. 

For this purpose, 2 page (s) Drawings 
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